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拉曼光譜分析技術

Analytical Methods of Raman Spectroscopy

ES__50600 自然資源與環境學系

113/1

碩士

3.0/3.0選修 Elective

/劉瑩三

課程描述  Course Description

拉曼光譜分析方法自從1928年由拉曼博士(PhD V.C. Raman)發現拉曼效應以來，1960年之後，雷射的出現為拉曼光
譜儀提供了理想的光源，因而造成了拉曼光譜分析技術的起飛。到了90年代，隨著較新的探測器和探測技術的革新，
顯微拉曼光譜儀被研發形成。由於顯微拉曼光譜儀具有不破壞分析標本、快速及空間解析度佳(~1μm)的特性，近年
來被應用在許多不同的領域，如物理、化學、地球科學、環境科學、生物、醫學、考古、犯罪學…等，不僅奠下了堅
實的基礎，且有許多重大的突破與進步。顯微拉曼光譜儀是一種正在快速發展的分析研究工具，非常值得應用在各學
科的研究題材上。本課程希望透過課程的講授及實際的儀器操作，使學生瞭解拉曼光譜的原理及實務的應用。

課程目標   Course Objectives

顯微拉曼光譜儀是一種正在快速發展的分析研究工具，非常值得應用在各學科的研究題材上。本課程希望透過課程的
講授及實際的儀器操作，使學生瞭解拉曼光譜的原理及實務的應用

系專業能力

Basic Learning Outcomes

課程目標與系專業能
力相關性

Correlation between
Course Objectives

and Dept.’s
Education
Objectives

A
能覺知多元的自然科學與社會科學理論並具備研究能
力To have knowledge of natural and social science theories

B
具備自然資源與人類社會議題之調查分析、規劃與經營之能
力To be able to investigate, analyze, plan, and manage both natural resource and
human social issues

○

C
具備將環境倫理與生態思想落實於永續性生活型態的能力To implement sustainable
lifestyles based on environmental ethics and ecological principles

D
能以整全式的觀點來解析環境問題，並具備發展系統性解決方案的能力To resolve
environmental issues and develop systematic solutions with a global perspective

E
具備系統分析、未來思考、溝通協調與團隊合作的能力The ability to analyze, plan,
communicate, and coordinate with others (teamwork)

●

F
具備終身學習、國際視野與外語溝通的能力To instill the values of lifelong learning, an
international perspective, and the ability to communicate in a foreign language

●

圖示說明Illustration ：● 高度相關 Highly correlated ○中度相關 Moderately correlated

授 課 進 度 表 Teaching Schedule & Content

週次Week 內容 Subject/Topics 備註Remarks

課程演講1 拉曼光譜基本原理介紹

課程演講2 中秋節補假一天



課程演講3 拉曼光譜的應用簡介及拉曼光譜儀的設備

課程演講4 不上課(11/9或11/10野外考察)

課程演講5 拉曼光譜案例分析(1)顏料

課程演講6 拉曼光譜案例分析(2)石器與玉器

課程演講7 拉曼光譜案例分析(3)陶器-1

課程演講8 不上課(11/9或11/10野外考察)

9 期中考試

課程演講10 拉曼光譜案例分析(4)陶器-2

課程演講11 拉曼光譜案例分析(5)瓷器

課程演講12 拉曼光譜案例分析(6)玻璃

實務操作13 拉曼光譜儀實務操作-1

實務操作14 拉曼光譜儀實務操作-2

實務操作15 拉曼光譜儀實務操作-

16 實驗分析結果報告

17 期末評量

18 教師彈性補充教學

教  學  策  略  Teaching Strategies

課堂講授 Lecture 參觀實習 Field Trip

其他Miscellaneous:實驗室分析操作

分組討論Group Discussion

教 學 創 新 自 評 Teaching Self-Evaluation

問題導向學習(PBL) 解決導向學習(SBL)團體合作學習(TBL)

創新教學(Innovative Teaching)

磨課師 Moocs翻轉教室 Flipped Classroom

社會責任(Social Responsibility)

產學合作 Industy-Academia Cooperation在地實踐Community Practice

跨域合作(Transdisciplinary Projects)

跨院系教學Inter-collegiate Teaching跨界教學Transdisciplinary Teaching

業師合授 Courses Co-taught with Industry Practitioners

其它 other:
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會考

實作
觀察

口頭
發表

專題
研究

創作
展演

卷宗
評量

證照
檢定

其他

配分項目
Items

配分比例
Percentage

多元評量方式 Assessments

學期成績計算及多元評量方式 Grading & Assessments

平時成績 General
Performance

30%

期中考成績 Midterm Exam 30%

期末考成績 Final Exam 0%

作業成績 Homework and/or
Assignments

40%

其他 Miscellaneous
(__________)

評量方式補充說明
Grading & Assessments Supplemental instructions
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